TECNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO EN ur
_SEP__ AGRICULTURA SUSTENTABLE Y PROTEGIDA
EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ASIGNATURA DE AUTOMATIZACION DE INVERNADEROS

1. Competencias Estructurar e Implementar sistemas de agricultura
protegida, mediante el control y la automatizacion del
proceso, para garantizar la productividad y contribuir a
la sustentabilidad de los recursos agricolas.

2. Cuatrimestre Quinto

3. Horas Teoricas 25

4. Horas Précticas 65

5. Horas Totales 90

6. Horas Totales por Semana 6

Cuatrimestre

7. Objetivo de aprendizaje El alumno implementarda la automatizacion de
invernaderos mediante la aplicacion de controladores
l6gicos programables, sensores y actuadores en los
sistemas de riego, eléctrico, calefaccion y enfriamiento,
para eficientar la produccion de cultivos agricolas.

Unidades de Aprendizaje o ,H(_)ras
Tedricas | Practicas| Totales

I. Generalidades de la automatizacion 2 3 5

Il. Aplicacién y adaptacion de la automatizacion en la 5 10 15

variable temperatura en un invernadero

lll. Sistemas automatizados de riego 5 15 20

IV. Sistemas automatizados de enfriamiento y 5 15 20

calefaccion

V. Sistema eléctrico automatizado 5 15 20

VI. Administracion del Mantenimiento 3 7 10

Totales 25 65 90
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AUTOMATIZACION DE INVERNADEROS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

L. Unldad. dPT I. Generalidades de la automatizacion
Aprendizaje
2. Horas Teoricas 2
3. Horas Précticas 3
4. Horas Totales 5
5. Objetivo de la Unidad El alumno seleccionara el Contrplz_ador Légico Erogramable
o (PLC) con base en sus caracteristicas para satisfacer los
de Aprendizaje . )
requerimientos de un invernadero.
Temas Saber Saber hacer Ser
Tipos 'y Explicar los antecedentes | Diagramar elementos de |Capacidad de

clasificacion de
automatizacion
enun
invernadero

y la arquitectura basica de
los PLC’s.

Identificar los puertos
analdgicos y digitales de
los sensores de PLC.

Explicar la aplicacion de la
automatizacion en la
agricultura protegida.

Describir los sensores de
uso agricola.

Reconocer las
aplicaciones de voltaje y
amperaje en los sistemas
electrénicos.

la arquitectura basica de
PLC en un invernadero.

andlisis y sintesis
Trabajo bajo
presion
Orientacion a
resultados
Trabajo en equipo
Comunicacion
efectiva
Responsabilidad
Social
Asertividad

Etico

Creativo
Organizado
Proactivo
Analitico
Sistematico
Honestidad
Responsabilidad

Clasificacion de
los
Controladores

Listar las diferentes
clasificaciones de los
PLC’s con base en el tipo

Seleccionar PLC's
acordes a los procesos de
los invernaderos.

Capacidad de
analisis y sintesis
Trabajo bajo

Logicos de: Alimentacién, presion

Programables |aplicacion, instalacion, Orientacion a

(PLC’s) procesador, protocolo de resultados
comunicacioén, memoria y Trabajo en equipo
costo. Comunicacion

efectiva
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Temas Saber Saber hacer Ser
Explicar las aplicaciones Responsabilidad
de los PLC’s en el interior Social
de un invernadero. Asertividad

Etico
Creativo
Organizado
Proactivo
Analitico
Sistematico
Honestidad
Responsabilidad
Manejo de Describir el concepto de Seleccionar sensores y Capacidad de
variables una variable digital, sensor |los actuadores acorde a |analisis y sintesis
digitales y actuador. las caracteristicas de Trabajo bajo
variables a controlar en un | presiéon
Describir los tipos de invernadero. Orientacién a
sensores digitales y resultados
actuadores mas comunes Trabajo en equipo
en un invernadero. Comunicacion
efectiva
Explicar los diferentes Responsabilidad
tipos de entrada y salida Social
de un PLC de variable Asertividad
digital. Etico
Creativo
Explicar las conexiones de Organizado
un PLC asi como un Proactivo
sensor de una variable Analitico
digital y su aplicacion en Sistematico
un invernadero. Honestidad
Responsabilidad
Describir los tipos de
sensores digitales, mas
comunes en un
invernadero.
Manejo de Describir el concepto de Seleccionar los tipos de Capacidad de
variables una variable analdgica, sensores y actuadores analisis y sintesis
analdgicas sensores y actuadores. analogicos que controlen | Trabajo bajo
variables en un presion
invernadero. Orientacion a
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Temas Saber Saber hacer Ser
Explicar los tipos de resultados
entrada y salida de un PLC Trabajo en equipo
de variable analogica. Comunicacion

efectiva
Describir los tipos de Responsabilidad
sensores y actuadores Social
analdgicos, mas comunes Asertividad
en un invernadero. Etico

Creativo
Explicar las conexiones en Organizado
un PLC, sensoresy Proactivo
actuadores de una variable Analitico
analogica y su aplicacion Sistematico
en un invernadero. Honestidad

Responsabilidad
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AUTOMATIZACION DE INVERNADEROS

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Elaborara un reporte con base
en una aplicacion de
automatizacion en un
invernadero que contenga lo
siguiente:

- Tipo de variable a controlar

- Ventajas y desventajas de la
automatizacion de las variables
a controlar.

- Identificacién de PLC’s acorde
a la aplicacion.

- Documentacion.

- Conclusiones

1.- Comprender las
caracteristicas de los PLC y su
aplicacién en la agricultura
protegida

3.- Analizar las variables a
considerar en la seleccion del
PLC, sensor y actuador

4. Identificar las caracteristicas
de la variable digital y su
aplicacién en un invernadero

5. Comprender las
caracteristicas de la variable
analdgica y su aplicaciéon en un
invernadero

Ejercicios practicos
Lista de verificacion

A, Comité de Directores de la Carrera de TSU - . L o p“"
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AUTOMATIZACION DE INVERNADEROS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Tareas de investigacion
Equipos colaborativos
Practica situada

Equipo multimedia

Equipo de medicion

Catélogo de sensores y actuadores
PLC

Kit de instalacion eléctrica

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa/Campo

X
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AUTOMATIZACION DE INVERNADEROS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de II. Aplicacién y adaptacién de la automatizacion en la
Aprendizaje variable temperatura en un invernadero
2. Horas Teoricas 5
3. Horas Précticas 10
4. Horas Totales 15
5. Objetivo de la Unidad El alu_mno desarrollara la aplicacion y adaptam_on deunPLC a
o la variable temperatura en los procesos de un invernadero
de Aprendizaje  , i
para controlar la produccion de cultivos.

Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Programacion
bésica de un
PLC.

Definir el entorno de
programacion y
comunicacion de un PLC
para control de la variable
temperatura.

Identificar los elementos
bésicos de los tipos de
programacion de PLC:
Escalera, cédigo de
instrucciones, bloques y
graffcet.

Describir los elementos:
contactos,
temporizadores,
contadores, memorias y
blogues funcionales de
programacion.

Desarrollar programas
bésicos en los tipos de
programaciéon de un PLC.

Ejecutar la conexion de
entradas y salidas de un
PLC.

Capacidad de
andlisis y sintesis
Trabajo bajo
presion
Orientacién a
resultados
Trabajo en equipo
Comunicacion
efectiva
Responsabilidad
Social
Asertividad

Etico

Creativo
Organizado
Proactivo
Analitico
Sistematico
Honestidad
Responsabilidad

Aplicaciones de
un PLC en la

Identificar las
necesidades y

Desarrollar una
automatizacion que

Capacidad de
analisis y sintesis

variable caracteristicas requeridas |incluya: planeacion, Trabajo bajo
temperatura del PLC para controlar la | simulacion, programacion, |presion

variable temperatura en | conexion, pruebay Orientacion a

un invernadero. documentacion. resultados

Trabajo en equipo
- Comité de Directores de la Carrera de TSU - . L - Rt
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Temas Saber Saber hacer Ser

Explicar el control de la Programar un PLC que Comunicacion
variable temperatura controle la variable efectiva
empleando el PLC en un |temperatura en un Responsabilidad
invernadero. invernadero. Social
Asertividad
Etico

Creativo
Organizado
Proactivo
Analitico
Sistematico
Honestidad
Responsabilidad
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AUTOMATIZACION DE INVERNADEROS

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje Instrumentog y tipos de

reactivos

Con base en un caso 1. Comprender los principios de | Ejercicios practicos

practico del control de la la programacion basica de un Lista de verificacion

variable temperaturaenun |PLC

invernadero elaborara una

propuesta técnica de 2. ldentificar los tipos de

aplicacion de un PLC que programacion de PLC

contenga lo siguiente:

3. Analizar la variable

- Seleccion del PLC. agroclimatica en un invernadero

- Programacion del PLC a controlar

- Simulacion del

funcionamiento del PLC 4.- Comprender el proceso de

- Conexion automatizacion de una variable

- Prueba agroclimatica

- Documentacion

- Ventajas y desventajas de

la automatizacion de la

variable temperatura

- Conclusiones
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AUTOMATIZACION DE INVERNADEROS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Resolucion de problemas
Equipos colaborativos
Andlisis de casos

Equipo multimedia

PLC's

Cables de interface

Elementos de entrada (botones, sensores,
timer, temporizador, termometros) y de salida
(lamparas, valvulas, electrovalvulas, motores)
Kit de instalacion eléctrica

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa/Campo

X

Comité de Directores de la Carrera de TSU
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AUTOMATIZACION DE INVERNADEROS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

L. Unldad. dPT lll. Sistemas automatizados de riego
Aprendizaje

2. Horas Teoricas 5

3. Horas Précticas 15

4. Horas Totales 20

5. Objetivo de la Unidad El alumno implementara el sistema de riego automatizado en
de Aprendizaje un invernadero para controlar la produccién de un cultivo.
Temas Saber Saber hacer Ser

Sistema de Reconocer los Seleccionar los Capacidad de

riego componentes de un sistema | componentes del sistema | andlisis y sintesis

automatizado

de riego agricola.

Identificar los elementos

gue integran un sistema de
riego automatizado: bomba
eléctrica, equipo de filtrado,

inyeccion de fertilizante,
valvulas, tuberias y
emisores.

Explicar el funcionamiento
del sistema de riego
automatizado.

de riego automatizado de
un invernadero.

Diagramar los
componentes que
integraran el sistema de
riego automatizado.

Trabajo bajo
presion
Orientacion a
resultados
Trabajo en equipo
Comunicacion
efectiva
Responsabilidad
Social
Asertividad
Etico

Creativo
Organizado
Proactivo
Analitico
Sistematico
Honestidad
Responsabilidad

Instalacion del
sistema de
riego
automatizado

Describir el diagrama de
instalacion del sistema de
riego automatizado.

Ensamblar los
componentes del sistema
de riego automatizado en
invernaderos.

Capacidad de
andlisis y sintesis
Trabajo bajo
presion

Comité de Directores de la Carrera de TSU
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Temas

Saber Saber hacer

Ser

Explicar el procedimiento de
instalacion del sistema de
riego automatizado y
equipo: multimetro, cables
eléctricos, accesorios y
normas empleadas en la
instalacion del sistema de
riego.

Orientacién a
resultados
Trabajo en equipo
Comunicacion
efectiva
Responsabilidad
Social
Asertividad
Etico

Creativo
Organizado
Proactivo
Analitico
Sistematico
Honestidad
Responsabilidad

4. Comité de Directores de la Carrera de TSU A . . L p“"
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AUTOMATIZACION DE INVERNADEROS

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

A partir de un caso practico
en un invernadero realizara
una propuesta técnica e
instalacion de un sistema de
riego automatizado que
contenga los siguiente:

- Tipo de automatizacion a
emplear en el sistema de
riego

- Componentes del sistema
de riego automatizado

- Diagrama de instalacion.
-Simulacion del
funcionamiento de la
automatizacion del riego.

- Conexion

- Prueba

- Ventajas y desventajas de
la automatizacién del riego
- Evidencias fotogréficas

- Conclusiones y
documentacion

1. Identificar los componentes
de un sistema de riego
automatizado

2. Comprender el
funcionamiento del sistema de
riego automatizado

3. Comprender el procedimiento
de instalacion del sistema de
riego automatizado

Ejercicio préacticos
Lista de verificacion

A, Comité de Directores de la Carrera de TSU - . L o p“"
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AUTOMATIZACION DE INVERNADEROS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Resolucion de problemas
Equipos colaborativos
Practica Situada

Equipo multimedia
Multimetro

Accesorios

Herramientas

Cémara fotografica
Equipo de medicién como:
- Electrovalvulas

- Tensidbmetro

- Conductimetro

- pHmetro

- Higrémetro

- Manémetro

- Caudalimetro, entre otros

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa/Campo
X
.. Comité de Directores de la Carrera de TSU . o - STy
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AUTOMATIZACION DE INVERNADEROS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad . dg IV. Sistemas automatizados de enfriamiento y calefaccion
Aprendizaje

2. Horas Teoéricas 5

3. Horas Practicas 15

4. Horas Totales 20

5. Objetivo de la El alumno implementara el sistema de enfriamiento y
Unidad de calefaccién automatizado para controlar la produccion de un
Aprendizaje cultivo.

Temas Saber Saber hacer Ser
Sistema de Reconocer los Seleccionar los Capacidad de
enfriamiento y componentes del sistema |componentes del sistema |andlisis y sintesis
calefaccion de enfriamiento y de enfriamiento y Trabajo bajo

automatizado.

calefaccion.

Identificar los elementos
gue integran un sistema
de enfriamiento y
calefaccion automatizado:
paredes humedas,
sistema de nebulizacion y
calefactores.

Explicar el funcionamiento
del sistema de
enfriamiento y calefaccion
automatizado.

calefaccion automatizado
en un invernadero.

Diagramar los
componentes que
integraran el sistema de
enfriamiento y calefaccion
automatizado.

presion
Orientacion a
resultados
Trabajo en equipo
Comunicacion
efectiva
Responsabilidad
Social
Asertividad
Etico

Creativo
Organizado
Proactivo
Analitico
Sistematico
Honestidad
Responsabilidad
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Temas Saber Saber hacer Ser
Proceso de Describir el diagrama de | Ensamblar los Capacidad de
Instalacion del | instalacion del sistema de | componentes del sistema | andlisis y sintesis
sistema de enfriamiento y calefaccion | de enfriamiento y Trabajo bajo
enfriamientoy | automatizado. calefaccion automatizado | presion
calefaccion en un invernadero. Orientacion a
automatizado Explicar el procedimiento resultados

de instalacion del sistema
de enfriamiento y
calefaccién automatizado.
Identificar el equipo:
multimetro, cables
eléctricos, accesorios,
normas empleado en la
instalacion del sistema de
enfriamiento y
calefaccion.

Trabajo en equipo
Comunicacion
efectiva
Responsabilidad
Social
Asertividad

Etico

Creativo
Organizado
Proactivo
Analitico
Sistematico
Honestidad
Responsabilidad
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AUTOMATIZACION DE INVERNADEROS

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

A partir de un caso practico
en un invernadero realizara
una propuesta técnica e
instalacion del sistema de
enfriamiento y calefaccion
gue contenga los siguientes:

- Tipo de automatizacion a
emplear en el sistema de
enfriamiento y calefaccion

- Componentes del sistema
de enfriamiento y calefaccion
- Diagrama de instalacién
-Simulacion del
funcionamiento de la
automatizacion

- Conexion

- Prueba

- Ventajas y desventajas de
la automatizacion

- Evidencias fotograficas

- Conclusiones y
documentacion

1. Identificar los componentes
de un sistema de enfriamiento y
calefaccion

2. Comprender el
funcionamiento del sistema de
enfriamiento y calefaccion

3. Comprender los
procedimientos de instalacion
del sistema de enfriamiento y
calefaccion

Ejercicios practicos
Lista de verificacion

A, Comité de Directores de la Carrera de TSU - . L o p“"
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AUTOMATIZACION DE INVERNADEROS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Equipos colaborativos
Practica situada.
Resolucion de problemas

Equipo multimedia

Multimetro

Accesorios

Herramientas

Cémara fotografica

Equipo de medicién como: RTD, termopares,
sensores de circuitos integrados, entre otros

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa/Campo

X

A, Comité de Directores de la Carrera de TSU - . L o fw"“’
ELABORO: en Agricultura Sustentable y Protegida REVISO: Direccién Académica 7 .g ”.%
. FECHA DE ENTRADA . £

APROBO: C.G.U.T.yP. EN VIGOR: Septiembre de 2015 i

F-CAD-SPE-28-PE-5B-22




AUTOMATIZACION DE INVERNADEROS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

L. Unldad. dPT V. Sistema eléctrico automatizado
Aprendizaje

2. Horas Teoricas 5

3. Horas Précticas 15

4. Horas Totales 20

5. Objetivo de la Unidad El alumno implementara el sistema eléctrico automatizado en
de Aprendizaje un invernadero para controlar la produccién de un cultivo.

Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Sistema eléctrico
automatizado.

Reconocer los
componentes del sistema
eléctrico automatizado.

Identificar los elementos
gue integran un sistema
de eléctrico automatizado:
unidad de voltaje, cables,
interruptores, luminarias,
sensores.

Explicar el funcionamiento
del sistema eléctrico
automatizado.

Seleccionar los
componentes del sistema
de eléctrico automatizado
en un invernadero.

Diagramar los
componentes que
integraran el sistema
eléctrico automatizado.

Capacidad de
analisis y sintesis
Trabajo bajo
presion
Orientacion a
resultados
Trabajo en equipo
Comunicacion
efectiva
Responsabilidad
Social
Asertividad

Etico

Creativo
Organizado
Proactivo
Analitico
Sistematico
Honestidad
Responsabilidad
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Ensamble un
sistema eléctrico
automatizado.

Describir el diagrama de
instalacion del sistema de
eléctrico automatizado.

Explicar el procedimiento
de la instalacion del
sistema eléctrico
automatizado.

Identificar el equipo:
multimetro, cables
eléctricos, accesorios y
normas empleado en la
instalacion del sistema
eléctrico automatizado.

Ensamblar los
componentes del sistema
eléctrico automatizado en
un invernadero.

Capacidad de
andlisis y sintesis
Trabajo bajo
presion
Orientacién a
resultados
Trabajo en equipo
Comunicacion
efectiva
Responsabilidad
Social
Asertividad

Etico

Creativo
Organizado
Proactivo
Analitico
Sistematico
Honestidad
Responsabilidad

RE
5 K

g Y
PO

ELABORO;  COMité de Directores de la Carrera de TSU - pey /6, Direccién Académica
en Agricultura Sustentable y Protegida
. FECHA DE ENTRADA .
APROBO: C.G.UTyP. EN VIGOR: Septiembre de 2015

% &
%, &
o0, o

iver

F-CAD-SPE-28-PE-5B-22




AUTOMATIZACION DE INVERNADEROS

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje Instrumentog y tipos de

reactivos

A partir de un caso practico | 1. Identificar los componentes | Ejercicios practicos

en un invernadero realizara |de un sistema eléctrico Lista de verificacion

una propuesta técnica y

ensamble de un sistema 2. Comprender el

eléctrico que contenga lo funcionamiento del sistema

siguiente: eléctrico automatizado en

invernaderos

- Tipo de automatizacion

- Componentes del sistema |3. Comprender los

eléctrico procedimientos de ensamble

- Diagrama de instalacion del sistema eléctrico

- Simulacion del

funcionamiento de la

automatizacion

- Conexion

- Prueba

- Ventajas y desventajas de

la automatizacion del

sistema eléctrico

- Evidencias fotograficas

- Conclusiones y

documentacion
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AUTOMATIZACION DE INVERNADEROS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Equipos colaborativos
Practica situada
Resolucion de problemas

Multimetro

Impresos

Accesorios
Herramientas
Cémara fotografica

Equipo multimedia

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa/Campo
X
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AUTOMATIZACION DE INVERNADEROS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

L. Unldad. dPT VI. Administracion del Mantenimiento
Aprendizaje

2. Horas Teoricas 3

3. Horas Précticas 7

4. Horas Totales 10

5. Objetivo de la Unidad El alumno desarrollara el programa de mantenimiento del
de Aprendizaje invernadero para eficientar su uso.

Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Generalidades
del
Mantenimiento

Explicar los conceptos de
mantenimiento preventivo,
correctivo, predictivo,
programado y autébnomo.

Describir el tipo de
mantenimiento de cada
sistema del invernadero:
estructura metélica, cubierta
plastica, malla antiafidos,
sistema de riego, sistema
de enfriamiento y sistema
de calefaccién y eléctrico.

Determinar el tipo de
mantenimiento a los
sistemas, equipo y
componentes de un
invernadero.

Proponer el programa de
mantenimiento de la
estructura metalica,
cubierta plastica, malla
antiafidos, sistema de
riego, sistema de
enfriamiento, sistema de
calefaccién y sistema
eléctrico en un
invernadero.

Capacidad de
analisis y sintesis
Trabajo bajo
presion
Orientacion a
resultados
Trabajo en equipo
Comunicacion
efectiva
Responsabilidad
social
Asertividad

Etico

Creativo
Organizado
Proactivo
Analitico
Sistematico
Honestidad
Responsabilidad

Mantenimiento

Describir las actividades del

Ejecutar el programa de

Capacidad de

preventivo mantenimiento preventivo a | mantenimiento preventivo | analisis y sintesis
los sistemas y equipo de: de los sistemas y/o Trabajo bajo
las estructuras, cubierta equipo de un invernadero. | presion
plastica, sistema de riego, Orientacién a
calefaccion, enfriamiento y resultados
eléctrico en un invernadero. Trabajo en equipo
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Temas Saber Saber hacer Ser
Explicar el procedimiento de Comunicacion
mantenimiento preventivo efectiva
de los sistemas y equipo Responsabilidad
de: las estructuras, cubierta social
plastica, sistema de riego, Asertividad
calefaccion, enfriamiento y Etico
eléctrico en un invernadero. Creativo

Organizado
Proactivo
Analitico
Sistemético
Honestidad
Responsabilidad
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AUTOMATIZACION DE INVERNADEROS

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

A partir de un caso practico
en un invernadero elaborara
y operara un programa de
mantenimiento preventivo
gue contenga lo siguiente:

- Mantenimiento preventivo
de las instalaciones y equipo
del invernadero

- Cronograma de actividades
de mantenimiento por
sistema: infraestructura,
cubierta plastica, malla
antiafidos, sistema de riego,
calefaccion, enfriamiento y
eléctrico

- Descripcion de las
actividades

- Evidencias fotogréficas

- Conclusiones

1. Identificar los componentes
en un invernadero que
requieren mantenimiento

2. Reconocer la importancia del
mantenimiento preventivo en un
invernadero

3. Comprender procedimiento
del mantenimiento preventivo
del sistema del invernadero

Ejercicios practicos
Lista de verificacion
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AUTOMATIZACION DE INVERNADEROS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Equipos colaborativos
Practica situada
Resolucion de problemas

Equipo multimedia
Multimetro
Accesorios
Herramientas
Insumos agricolas
Camara fotogréafica
Impresos

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa/Campo

X
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AUTOMATIZACION DE INVERNADEROS

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempefio

Determinar la infraestructura de la
unidad de agricultura protegida con
base en el diagnostico edafoclimatico y
topografico, la seleccion de materiales y
equipamiento, los recursos econémicos
y la normatividad aplicable; para
contribuir a optimizar y asegurar la
produccion.

Propuesta de infraestructura y equipo de la unidad
de agricultura protegida, que contenga los siguientes
elementos:

- Resultados del diagnostico edafoclimatico y
topografico

- Tipo de estructura y materiales

- Croquis de orientacion de la unidad de produccion
- Infraestructura auxiliar

- Maquinaria y equipo

Planear sistemas de automatizacion a
través del andlisis de la unidad de
agricultura protegida, considerando los
recursos econdmicos, para eficientar el
sistema y contribuir a la rentabilidad de
la produccion.

Elabora el plan de automatizacion de la unidad de
agricultura protegida, que contenga:

- Caracteristicas del cultivo y de la infraestructura de
la unidad de agricultura protegida

- Procesos y control de variables a automatizar

- Diagrama de la automatizacion: flujo de los
procesos, parametros acordes a la normas y
distribucion de los equipos

- Alternativas de equipos para automatizar que
incluya: marca, precio, modelo, proveedor,
rendimientos y especificaciones técnicas

Coordinar la instalacion de la
infraestructura y sistemas
automatizados verificando el
cumplimiento de las especificaciones
establecidas, para garantizar su
operatividad.

Elabora y coordina un programa de instalacion de la
unidad de produccion agricola, que contenga:

- Cronograma de actividades
- Lista de cotejo de las actividades realizadas
- memoria técnica

Comité de Directores de la Carrera de TSU
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Capacidad

Criterios de Desempefio

Supervisar la operatividad de la unidad
de produccion protegida mediante el
control de las variables que inciden en
el cultivo, para garantizar el volumen de
la produccién y los requerimientos del
cliente.

Elabora un informe de supervision de la
operatividad de la unidad de produccién protegida:

- Cronograma de las actividades

- Variables biéticas y abioticas

- Control de parametros del proceso del manejo
agronomico

- Instrumentos de supervision

- Interpretacion de resultados

- Propuesta de mejora

Programar el mantenimiento de la
unidad de produccion protegida con
base en las caracteristicas y
especificaciones de los materiales y
equipos, las condiciones ambientales y
de uso, para garantizar su funcionalidad

Elabora un plan de mantenimiento: preventivo de
materiales, maquinaria y equipo que contenga:

- Requerimientos de mantenimiento considerando:
especificaciones técnicas, frecuencia e intensidad de
uso y condiciones ambientales

- Cronograma del mantenimiento
- Estimacion de costos
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